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Som en selvmotsigelse gjelder at de delene av Strengselva som i dag har nevneverdig verdi for vannfauna, er de delene som
ligger tett inntil tekniske inngrep og derved nyter godt av stabiliteten av en fylling av stein, sG som til venstre pd dette bildet
— fra kort nedstrgms kulverten under gl. E18. De strekningene som derimot gédr i “naturmark” og lgsmasser lider gjerne
under erosjon og ustabilitet falgende tidligere tiders senkings- omleggings- og kanaliseringstiltak.
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1. Innledning

Terrateknikk utarbeider en grunnleggende plan for biotoptiltak i Strengselva i Tvedestrand
kommune. Oppdragsgiver er Storelva elveeierlag.

Terrateknikk har i 2020 forestatt en underspkelse av Strengselva, og matte da konkludere at
hoveddelen av elva — sammenfallende med strekningen omfattet av denne planen — var massivt
skadet av erosjon, massetransport og tilgroing i lgpet.

Ut fra dette utgangspunktet — og det faktum at strekningen er fire kilometer lang - kan man billedlig
talt bruke akkurat sd mye penger man vil i detaljering av en eventuell restaurering.

Alternativt kan man ta utgangspunkt i at elva er sa skadet at det er mer fornuftig og vesentlig
ressursbesparende a lage typeprofiler som grunnlag for nybygging av elvesengen fremfor a tilnserme
seg restaurering av tidligere varierte lgp gjennom et stort antall profiler og stiv planbeskrivelse.

Tatt i betraktning at Strengselva dessuten har veert gjenstand for en relativt hensynslgs omlegging og
kanalisering i moderne tid, sa er en tilbakefgring til forrige stabile tilstand = den kanalisert tilstanden
- ikke en gnsket situasjon og «restaurering» utgjgr derfor et verdilgst begrep.

Ut fra dette har Terrateknikk valgt en ressurskritisk I@sning basert pa at strekninger med
sammenliknbar situasjon og/eller masseforhold hver er tilegnet et typeprofil. En slik I@sning
reduserer planarbeidet til en brgkdel, men forutsetter tilpasningsvilje under gjennomfgring av
anlegget. Med de riktige rammer lagt til grunn vil dette typisk allikevel gi en bedre miljgfaglig
tilpassing enn en stiv Igsning med hgy detaljering men med begrensede muligheter for a tilpasse seg
lokale elementer.

For tiltaksstrekningen er det utarbeidet 6 profiler som beskriver de seks avsnittene som er planlagt
reparert, og 10 profiler som beskriver dagens situasjon pa typiske deler av de seks avsnittene.

Det er utarbeidet masseberegning pa gravemasser og tilfgrt masse. Disse vil vaere tilneermende idet
variasjon gjennom den enkelte strekning gir betydelige volumvariasjoner selv om typeprofilet er
representativt for strekningen som helhet.

Pa typeprofilene er det ogsa forenklet pafgrt redusert elvekanal og brattere sider som et alternativ
hvor grunneier er sterkt imot de slakere sidene som bade vassdragets stabilitet, flomkapasitet og
kantvegetasjon vil nyte godt av. Smalt elveprofil er ikke en anbefaling, men kan legges til grunn for
smalere elvekorridor og noe reduserte massetiltak.

Planene legger til grunn at vassdragets normalvannfgring og normalvanniva skal veere uendret, og
gvre del av Ippet — fra Jorstadvann og til forbi gverste bro — holdes derfor uendret som
bestemmende hgyde og begrensende profil for sikkerhet mot at flomdempingseffekten av
Jorstadvann skal pavirkes av tiltakene. Derimot vil alle profilene for tiltaksstrekningene gi grunnlag
for bedre kapasitet og flomavledningsevne enn i dag, noe som vil bedre landbruksforhold, redusere
utvasking av naeringssalter fra tilgrensende landbruksareal og redusere erosjonsdrivende vannstrgm
pa hgyereliggende arealer ikke tilpasset dette. Bruk av det smalere profilet, jf foregdende avsnitt,
reduserer denne gevinsten i flomkapasitet.



2. Omradebeskrivelse

Kartet under - fra NVE’s register - viser vassdragets hydrologiske beliggenhet og utstrekning:
Vassdraget er sidevassdrag til Storelva, som munner ut til Neevestadfjorden og sa Sandnesfjorden sgr
for Risgr. Planomradet er del av Vegarvassdraget (REGINE 018.Z), og utgj@r et sidevassdrag til Vegar
med tillgp fra sgr. Strengselva har REGINE nummer 018.C2Z og har et areal pa 16,11 km?. Midlere
arsavigp er 11,24 mill. m®/sek. Ukorrigert avlgp ved samlgpet med Storelva/Vegar er da 0,36 m>/sek.
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Strekningen som behgver tiltak utgjér hoveddel av strekningen fra Jorstadvann til Storelva med
unntak av nederste 500m som er stabil i steinseng hhv mot naturterreng, samt kortere avsnitt av
naturlgp i steinseng mellom avsnittene. Kart over planomradestrekningen er gjengitt i kapittel 4
sammen med delkart for den enkelte tiltaksstrekning og tas derfor ikke med her idet tekstlig
beskrivelse proriteres;

Tiltakene er konsentrert til elvas Igp gjennom landbrukslandskapet fra Jorstadvann og til foten av
Okleheia - helt nederst i elva. Pa denne siste strekningen av drgyt 600m lengde fra Okleheia og til
samlgpet med Storelva gar Strengselva inneklemt mellom Nesverkveien og bratt naturterreng i gst.
Dette utgjgr en av fa strekninger hvor sikringstiltak ikke behgves, men hvor elvas naturtilstand
allikevel er sterkt redusert som fglge av partikkelbelastning fra den massive erosjonen som plager
hoveddel av de ovenforliggende strekninger.

Hva gjelder den helt gverste strekningen - fra Jorstadvann og til forbi fgrste bro - er det ikke planlagt
undergitt tiltak: denne strekningen har matelig naturfaglig kvalitet men er ikke under aktiv erosjon,
og ved 3 beholde denne urgrt, beholdes utlgpsterskel og gverste begrensende tverrsnitt uendret av
tiltakene — derved sikrer man seg mot at tiltaket medfgrer endringer for Jorstadvann og elv ved
endret avigpskurve

@vrige tiltak er & betrakte som erosjonssikrende og opprenskende tiltak som vil holde normalvann og
lavvannsnivdene sammenliknet med i dag, og flomvannsnivaene noe redusert.

Dette omfatter ingen endring i flomdemping eller gkning i avrenning, men redusert grunnlag for
oversvgmmelse og utvasking av jord og naeringssalter fra tilgrensende landbruksareal.

Ut fra forutsetningene i denne planen introduseres ingen hydrologiske endringer i vannsystemet som
utlgser behov for behandling etter vannressursloven, derimot reetablering av kantvegetasjon og
tilrettelegging for sterkt redusert partikkelforurensning og nzeringstap til Storelva



3. Metoder - tilnserming — undersgkelser

Ut fra at Terrateknikk har undersgkt elva tidligere, var de aktuelle strekningene i behov av tiltak
allerede kjent. Det var allikevel behov for befaring for a fastsette posisjon for beskrivende profiler.

Planene forutsetter at lav- og normalvannivaet i elva ikke skal endres. For de fleste strekninger betyr
dette ogsa at bunnhgyden er lik f@r- og etter tiltak, men noen steder har erosjon fgrt bort sa mye
masse at elvebunn ma bygges opp igjen. Det forhold at normalvannstand og lavannstand ikke skal
endres gjgr at det ikke er behov for — eller er giennomfgrt — vassdragsnivellement for fastsettelse av
bunnhgyder. Derfor omfatter ingen av profilene faktiske terrenghgyder — kun lokale hgyder. Pa
profiler hvor det er fagrt pGd meterhgyder er derfor dette kun for G beskrive hgyde pad skrdning, ikke for
d adressere terrenghgyder pa eksisterende vs. nytt terreng.

Profiler er malt inn fra en av breddene ved bruk av LTI laser med encoder (en LR reflectorless
totalstasjon). Profilene er fgrt opp til fast terreng pa begge sider. Bunn er ofte erosjonsskadet og
verdilgs som hgydereferanse, sa breddene pa en eller begge sider benyttes som lokalt
hgydegrunnlag for plassering av ny bunn.

Alle profiler er tegnet i stremretningen, og begrepet hgyre og venstre side er tilsvarende alltid
adressert med strgmmen.

Profilene er GPS adresserte og hvert hovedprofil ledsages av inntil 3 beskrivende fotos.

Boniteringsbér L=1,5m er benyttet for a fa inntrykk av massene i profilet, isaer hva gjelder svakere
masser. | fastere masser er boret kun til hjelp for & fastsla dyp til fast mark.

Vegetasjon hhv. overflatesituasjon under innmaling (gress/beite/brakkmark) er kort beskrevet og
gjenfinnes ogsa pa typefoto av profilet.

Bunnerosjon gj@r at faktisk bunnhgyde pa situasjonsprofilene bare er til orientering, men observert
vannhgyde skal allikevel tillegges vekt som relevant vannhgyde ved lavvannfgringssituasjon — som
var gjeldende for alle de tre dagene innmalingene ble foretatt.

Passerende gjennom landbruksarealer mottar Strengselva et stort antall dreneringsrgr av forskjellig
stgrrelse og plassering: Handtering av disse er ikke gitt oppmerksomhet idet disse sa vel som andre
kryssende eller innfgrende Igp forutsettes innarbeidet i sikringen sa godt det lar seg gjgre uten a
svekke sikringen og uten at dette utlgser nevneverdig ekstra maskintid eller masseforbruk.

Ut fra a utgjgre en minimumslgsning planleggingsmessig er rigg/maskinbruk(/masseforbruk-
/masseuttak/kjgring/vegetering og gravearbeidet beregnet for hovedprofilets Igpemeter for a
komme frem til hel avsnittspris. Tilsvarende meget grovt men rimelig tilnaermende kan legges til
grunn at bratt profile (sider 1:2) utlgser masseforflytning og sikringsforbruk 2/3 av primaerprofilet
(sider 1:3) men samme masseforbruk for bunndekket av grus.

Naermere presisering av kostnader og massedisposisjoner er av begrenset verdi idet lokale
leverandgrer og iseer lokal tilgang pa masser sa vel som pa bruksomrader for gravemasser vil utgjgre
langt st@grre kostnadsvariasjon enn hva profilvariasjonenes avvik utgjgr i forbruk av naturgrus og
sprengt masse.



4. Teknisk gjennomfgring — bygging av elvelgp
4.1 Typeprofiler - anleggstilnaerming:

Strekningene omfattet i denne planen er karakterisert ved at de gar gjennom svake naturmasser;
leire, silt og sand. Pa noen strekninger gar imidlertid elva inntil veifylling, noe som skaper et avsnitt
av stabilitet som ikke gir behov for sikringstiltak, men ogsa her er det gjerne en shelf av svake masser
mellom veifylling og elvesengen som fordrer oppmerksomhet.

Ut fra denne situasjonen — hvor elva i hovedsak gar gjennom meget svake men samtidig lett gravbare
og formbare masser — typisk uten treaktig vegetasjon langs sidene — sa har Terrateknikk lagt til grunn
at det er mest fornuftig at hele elvetrauet sikres med steinmasser for a forhindre grunnlag for
erosjon i overskuelig framtid. Kort kan tiltakstoget beskrives slik — og gjelder likt for begge sider av
elva uten at dette presiseres:

» Toppjord fra midt i elveskraning (vekstmasse og frganlegg) graves av og svinges til side for
senere bruk.

> Begge sider av elvekant sa vel som eventuelle torver i Igpet graves bort (og kjgres vekk) i
henhold til typeprofilets krav: dette betyr bade en endring fra kasseformet profil og til apent
V-profil, herunder fjerning av nok masse i side og (sjeldent ngdvendig) eventuelt bunn til a gi
plass til sikringsmassene. Nye skraninger (leire) over vann glattes med skjaeret/grabben

» Med grabben strgs pa et 5-10cm tykt lag med sand over de glattede elvesider. Dette
sandlaget utgjar filterlaget som skal redusere utlekking av leire fra elvebredden.

» Kultlaget bygges pa fra nederst/under vann og startes ca 20cm under ha som blir overflate av
ny elvebunn. Kultlaget bygges opp ihht hva typeprofilet har angitt, videre opp legges torv.

> Elvebunn dekkes med 10cm elvegrus og — hvor angitt — legges ut fiskestein ihht anvisninger.

» Resterende sand (fra filtermasse) strgs over kultlaget i nedre % av sikring for a fylle
sprekkene, toppjord (se f@rste punkt) str@gs pa over gvre % av sikringen.

> Beplantning som avsluttende tiltak: svartor i jordklump settes ned mellom stein i sikringen i

spredt orden ned til 1/3 laveste niva i sikringen. Tilsding med egnet frgblanding vurderes.

Atkomst til tiltaksomrddene: Denne er i all hovedsak god med kjgretilgang/beltetilgang til minst én av
sidene uten eller med bare begrensede behov for rydding med fa unntak som nevnt under:

> @verst i Strekning 1 behgves noe felling av traer langs elva for maskinatkomst.

> Ved Holt landbruksskole og ved nedlagt Circle K stasjon er det bare smal korridor og
begrenset tilgang mellom vei/bygning og elv: en mindre maskin og bruk av rotortilt vil
formodentlig vaere Igsningen for arbeid pa disse avsnittene.



4.2 Prioritering av strekninger - anbefalinger
Alternative utforminger av elveskraning — prioritering av avsnitt

Terrateknikk har planlagt ny elveskraning lagt pa 1:3, noe som utgj@r en helning som gir stort/gkt
flomprofil men allikevel begrenset arealbruk nar hgyden er sapass liten (<2m) som i Strengselva.
Videre sikrer et profil med 1:3 sider et minimum av plass for kantvegetasjon ogsa nar grunneier
motsetter seg a disponere areal langs elvelgpet (= pa topp elvekant) for kantvegetasjon.

Det er etter Elvelagets pnske ogsa sjablongmessig inntegnet bratt elveskraning — her satt til 1:2 - som
alternativ til anbefalt 1:3. Bratt skraning vil kunne komme til anvending der hvor det er sterk
motstand mot utforming av elva med slakere skraninger for mer naturfaglig riktig Igp.

Den brattere helningen reduserer masseforflytning og forbruk av sikringsmasser (kult) til 2/3 av
volumene i primeerprofilet (1:3 profilet). Hva gjelder "tap” av landareal ved det anbefalte brede vs.
bratt elveskraning, sa gjelder fglgende: For en skraning av Strengselva med hgyde 1,5m fra bunn til
terreng sa er horisontal bredde av en 1:3 skraning 4,5m og en 1:2 skraning 3m. For et 100m langt
jorde s& utgjgr forskjellen pa 1:2 vs 1:3 skraning 150m?, dvs arealet for en middelstor plen.

Skraning 1:2 utgj@r den bratteste konfigurasjonen Terrateknikk aksepterer a lage planer for, og utgjer
ikke noen anbefalt Igsning for et vassdrag som gnskes restaurert for sine naturverdier: de
grunneierene som gjennom prosjektet far dekket helt eller delvis kostnadene ved erosjonssikring av
en dynamisk, eroderende elv bgr etter Terrateknikk sin vurdering som gjenytelse akseptere at elva
utformes ogsa for a gjenskape egnethet for biologi ved avsetting av rimelig vassdragsbelte.

Det gis derfor som rad til Elvelaget at man prioriterer strekninger for tiltak ut fra i hvilken grad
grunneier apner for det miljgfaglige med hensyn pa skraningsvinkel og kantvegetasjonsbelte slik:

Innledningsvis anbefales prioritert eiendommer/strekninger hvor grunneier aksepterer anbefalt
Igsning med 1:3 skraning og vegetering — ogsa av svartor i skraning - som beskrevet.

Ytterligere prioritet bgr gis til eiendommer/strekninger hvor grunneier aksepterer at det ogsa
avsettes en smal sone for kantvegetasjon (minimum 2m, anbefalt 6m) pa topp av elvekant.

Lavest prioritert vil fglgelig vaere eiendommer hvor grunneier forutsetter bratt profil (1:2) og ikke
aksepterer kantvegetasjonsbelte pa topp av elvekant.

Etter Terrateknikk sin vurdering er verdien av a fa etablert egnet kantvegetasjonsbelte sa stor at det
trumfer verdien av a foreta sikringen skrittvis fra gverst til nederst eller prioritere punktvis de
svakeste partiene - som ellers vil vaere det logiske grunnlaget for a prioritere gjennomfgring.

Av den grunn gis som rad at Elvelaget prioriterer avsnitt for biotopforbedring og sikring ut fra hvilke
eiendommer som gir mest rom for biologisk egnet kantsone — her forstatt som 1:3 skraning og
kantvegetasjonsbelte pa topp av elvekant. Videre prioritering etter dette ut fra skade/erosjonsgrad.



4.3 Forurensing fra tiltakene.

Gravearbeidene skissert i kapittel 4.1 og omfanget av tiltakene er samlet sett betydelige, og pa grunn
av de svake massene har arbeidene potensiale til & gi massiv partikkelforurensning bade i Strengselva
men ogsa med virkning til/i Storelva.

Imidlertid er nd-situasjonen i Strengselva bevis for at elva har plaget bade seg selv og Storelva med
partikkelforurensing i mange ar, sa grunnlaget for slik bekymring er begrenset.

Det ma allikevel planlegges og avklares med forurensningsmyndighetene hvordan
partikkelforurensning skal begrenses og hvordan maskiner og riggomrade skal sikres mot lekkasjer
mot grunn og vassdrag.

Planlegging og detaljering av dette er utenfor det oppdraget Terrateknikk har tatt pa seg, men ut fra
kunnskap om vassdrag og situasjon vil Terrateknikk likevel anbefale at man ser pd muligheten for a
styre avlgpet fra Jorstadvann for minimalisert forurensning.

Slik styring vil omfatte a bygge midlertidig dam (pukkdam med bjelkestengsel) i utlgp av Jorstadvann,
og stenge denne hver morgen litt fgr anleggsmaskinene startes sa det bare er minimal
vannbevegelse i Igpet under arbeidene. Ved arbeidsdagens slutt og nar dagens tiltaksomradene er
stengt med erosjonssikrende masser — sa dpner man igjen for vannet og lar normalvannfgring ga til
neste arbeidsdag.

Slik pulsing av kort varighet (8-10 timer) er i hovedsak ufarlig for evertebrater, ufarlig for elvemusling
(om den fremdeles skulle finnes i Strengselva), men noe aure og laksunger kan ryke med der hvor de
ikke har solbeskyttede kulper & trekke til. Ut fra na-situasjonen i Strengselva vurderes dette allikevel

som et ubetydelig offer for a beskytte Storelva mot virkningene av tiltak.



5. Resultater — avsnittsvis -

| det fglgende gjennomgas planomradestrekningen fra Jorstadvann og nedover med de forskjellige
tiltaksavsnittene ihht. kartet under. Det vises til typeprofiler, hjelpeprofiler samt fotografier for
utdypende informasjon. Profiler gjenfinnes i vedleggsheftet bakerst i dette dokumentet.
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Utlgpsstrekning fra Jorstadvann — Ikke tiltak.

@verste del av Strengselva fra Jorstadvann og til forbi fgrste bro er ikke planlagt reparert. Dette dels
fordi behovet er begrenset men i stgrre grad fordi en slik tilnserming fjerner usikkerhet i forhold til
om tiltakene pavirker den flomdempingen som Jorstadvann handterer i forhold til Strengselva.

Utlgp Jorstadvann og til strekning 1

Bildet under er tatt mot Jorstadvann, som befinner seg hundre meter oppstrgms broa pa bildet.
Jorstadvann er stgrste innsjg mot Strengselva.

Broa og et stabilt elvelgp av stein benyttes i denne planen som bestemmende hgyde og
bestemmende flomtverrsnitt ut av Jorstadvann og skal ikke bergres eller pavirkes av planene. Dette
utgjer en sikkerhet i forhold til & pavirke flomdempingsevnen av Jorstadvann mot vassdraget
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Strekning 1 — oversikt

Kartet under viser Strekning 1 og med plassering av typeprofilet inntegnet. Bare helt sgndre del av
strekningen gar i skog (jf farge pa vegetasjon/marktype pa kartet). Strekning 1 ender hvor elva gar
mot fjell og gar i smalt og sikkert Igp langs veien. Strekning 1 er beskrevet tekstlig og med
typefotografier pa etterfglgende sider.




Strekning 1 tar til om lag 40m nedstrgms broa vist pa forrige side, og man er da inne pa en mo av
Igsmasser med plantefelt av na grovvokst gran pa hgyre side, blandingsskog av yngre alder pa
venstre side. Det er imidlertid bare en liten del av strekning 1 som er skogklett, mesteparten av
strekningen har gressmark/akerland pa begge sider. Elvelgpet gar i leire og er i gverste del meget
svakt: det er ikke mulig & vade over elva pa bunnen; man synker straks ned. Breddene er rimelig
stabile; i skogen takket veere kraftig rotstystem og et lag toppjord, pa akeren av kraftigere jordlag og
vegetasjonslag. Bildene under er fra profil 1 som beskriver gvre del av dette avsnittet. Det er grove
graner straks bak fotografen, og blandingsskog langs venstre side av lgpet utgjgr bakgrunnen i bildet;
bemerk leirbreddene i venstre elveside; hgyre side er identisk og grunnen hvor kikkerten star bestar
av leire >1,5m med jord og vegetasjonslag over.

Pa det korte avsnittet gjennom skogen ma noen treer fjernes for 8 komme frem med maskin, og det
kan vaere behov for skytematte eller plate a arbeide fra, men for gvrig bgr profilet vaere rimelig greit
med hensyn til maskinatkomst og transport.

Lokalvei gar rett bak fotografen for avsnittet giennom skogen, ellers over landbruksland hva gjelder
resten av avsnittet.

Mellom skogholtet og landbruksarealene som utgjgr hoveddel av avsnittet passerer elva gjennom et
parti med sumpmark og takrgrbestand. Her er det antakelig behov for a belte pa skytematter eller
plater for a arbeide stabilt med beltemaskin.




Bildet under viser midtre del av strekning 1 sett i oppstréms retning mot profil P1, nederst: siste del
av strekning 1. Det er innslag av steinsikring langs hgyre side og for strekningen naermest broa
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Strekning 2 er vist pa kartet under. Jf etterfglgende sider for beskrivelse og fotos.




Strekning 2 starter pa landbruksland nedstrgms et parti med stryk i berg- og steinseng som skiller S1
0g S2. Pa fgrste 50 metrene av strekning 2 sa er hgyre side rimelig stabil som fglge av en rad svartor
som sikrer denne. Det er gnskelig at disse ivaretas sd godt som mulig og at sikringen gjgres mellom
traerne og supplerende disse sa langt det passer, blant annet som fotsikring av kult. Bildet under er
tatt mot stremmen og viser starten av S2: svaror langs bredden ivaretas sa langt det gar. Bredden for
@vrig er trelgs jordekant. Torv i Igpet ma graves opp og kjgres bort. Nederste foto viser profil P2.




Foto under viser midtre del av S2. Betydelig erosjon i svake kanter. Skiltene til hgyre er for
rundkjgringen som utgjgr et skille pa dette avsnittet: fra rundkjgringen og 100m nedstrgms behgves
bare begrensede tiltak da denne strekningen er stabilisert av traer pa venstre side og veifylling pa
hgyre side, jf nedre foto som er tatt i oppstrams retning. Pa denne strekningen gnskes lagt pa dekke
av grov elvegrus men tiltaket stilles i bero dersom dette medfgrer at kantvegetasjon ma hogges.




Strekning S3 skifter med S2 ved en utrangert bro ved Holt Landbruksskole. Herfra og nedover gar
elva innledningsvis med bratt veiskraning som en av sidene og mye av S3 er slik, men i tillegg svinger
elva rundt en dakerholme.

Strekning 3 er vist pa kartet under. Jf etterfglgende sider for beskrivelse og fotos.




Pa noen avsnitt av strekning 3 gar elva sa trangt pa veifylling at skraning ikke kan legges med
standard helning 1:3. @vre del av S3 sees under, passering dkerholme nederst.
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Bildet under er hvor elva gar inn i dobbelrgrene under gl E18 ved Holt landbruksskole. Bade pa

denne siden men isaer nedstrgm side ma sikring avtales med Holt landbruksskole for utforming og
tilknytting av kulvertlgp til elvelgp. Foto nederst er nederste del av S3 hvor veiskraning utgjgr ene
siden. Strekning S3 ender mot en avlang kulp som skal beholdes, men som i hovedsak ogsa bare
behgver sma tiltak — bunnsikring og punktsikring — da veikant + vegetasjon i hovedsak sikrer bredden.




Strekning S4 starter ca en km nedstrgms hvor S3 ender. Mellom S3 og S4 gar elva i stabilt Igp i stein-
seng og skogbeskyttelse og beskriver hvordan elva som helhet ville sett ut om latt i fred.

Strekning S4 starter hvor den beskyttende elvekantvegetasjonen er fravaerende og hvor bunnsenking
og erosjon er aktiv. Beskrivelse og fotos av 5S4 pa etetrfglgende sider.

d-_ | " = V"“ i /
I ./ /
] /

.
v

e
. \U/

)

A 1} strekning 5
—




Foto under viser starten pa S4 og er samtidig stedet hvor hjelpeprofil P4a er tatt: bemerk; profilet er
tatt straks nedenfor bruddet i venstre side (bruddet er vist i mer detalj pa nedre foto).




Bildet under (oppstrgms) viser midtre del av S4 — med betydelig erosjonsskade. Nederste foto viser
siste del av S4. Betydelig bunnsenking betyr at mye gravemasser fra kantene kan disponeres for a
bygge opp bunnen igjen f@gr dekklag av grus legges pa. Midt pa S4 krysser en vannledning elva.




Strekning S5 skifter med S4 hvor elva kommer inntil veien, og elva gar langs vei eller fylling for bolig
hele strekningen ned til S6. Se etterfglgende sider for beskrivelse og fotografier.

Strekning 5
=470m




Foto under er i oppstrems retning (mot S4) og viser gvre del av S5 som innledningsvis gar langs vei
(G/S vei) og sa passerer langs vestre Circle K tomt (det er gstre Circle K som sees pa nedre foto).
Nedre foto viser Profil P5; elva er dyp, ogsa her kan gravemasser med fordel disponeres lokalt for
oppbygging av elvebunn forut for palegging av sikringslag.
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| S5 er det hovedsakelig gode arbeidsforhold arealmessig sett med landbruksland pa minst en av
sidene, men stedvis har elva erodert sa dypt at man skal veere forsiktig med a belaste elvekanten for
mye. Foto under viser gvre bro pa strekningen. Ryggsekken star pa linjen for hjelpeprofil P5a. Nedre
foto er tatt i oppstrgms retning og viser Nesverkveien 16. Smal sone mot elv. Elvekanten nedenfor
huset er sikret med sammenhengende betongmur, men denne er avsluttet litt for tidlig og det har
oppstatt brudd straks nedstrgms enden av denne, synlig som det mgrke hakket pa fotoet.




Strekning S6 skifter med S5 der hvor elva igjen forlater veien og gar med akerland pa begge sider.
Dette er en kort strekning som omfatter to store elvesvinger. Omfattende erosjon og sand pa
vandring. Beskrivelse og fotografier pa etterfglgende sider.




Innledningsvis omfatter dette avsnittet en strekning med velutviklet kantvegetasjon pa begge sider, jf
foto under fra gvre bro. Dette partiet sikres sG godt det lar seqg gjgre uten @ ta ut traerne. Bildet
nederst er midt pa S6 og viser hvor profil P6 er malt inn. Strekningen ligger til rette for jobbing, med
fast mark og en del (rest-) innslag av stein i bredden men mye erosjonssar i bredden.




Bildet under er tatt fra broa som deler S6 i to. @kende innslag av stein i bredden og sandig substrat
har redusert erosjonsskadene nederst i avsnittet. Gode arbeidsforhold for maskin fra venstre side
men bratt pa hgyre side. Nederste foto viser siste del av S6 og nedre bro, som utgjgr grense for
tiltakene beskrevet i denne planen. Nedstrgms denne gar elva inn i steinlgp med stor stabilitet.




6. Vegetering — biotoptiltak over vann

Tiltakene beskrevet i kapittel 5 utgjgr forberedelser til reetablering av naturlig kantvegetasjon ved a
sikre vegetasjonsmasser og frgbank i gvre halvdel av sikring, sandfylling egnet for smaplanter i
startjord for nedre del av sikringen og tilsaing etter valg.

Samtidig er det — for stgrre vegetasjonsavsnitt — lagt vekt pa at verdifull vegetasjon ivaretas under
anlegget enten ved at tiltak utelates eller ved at punktsikring gjennomfgres pa kantskogens
premisser.

Dette vil saerlig veere viktig hvor det star voksen svartor stabilt i elvekanten arten er glimrende for a
stabilisere elvekant men skaper ogsa strgfall for bunndyr, utskygging viktig for fisk og — nar stgrre —
variert skjulesteder hvor rgttene veksler med apent vann.

Bortsett fra fa og sma avsnitt med egnet vedaktig vegetasjon intakt, er elvebreddene langs
Strengselva pa generell basis sveert langt fra gnsket naturtilstand, og det er derfor bare pa enkelte
korte avsnitt og punkter verd a ta hensyn til dagens situasjon med hensyn pa vegetasjon:
hovedregelen er at elvekant ma bygges pa ny med stabil sikring og vegeteres med mer egnede arter
enn dominerende i dag — hvor typisk kun gressarter, stedvis barskog (S1) gjenfinnes i elvekanten.

I ny elvekant er det planlagt innplantet svartor (smaplanter) i nedre 1/3 og gvre 2/3 av elvekant
supplert med egnet vegetasjon av gress og urter. Dette mgnsteret skal ogsa legges til grunn ved bratt
elvekant 1:2 selv om vassdragsbeltet her er mindre.

Ut fra at dagens vegetasjon midt i skraning kan inneholde lokal proveniens av egnede gressarter sa er
lagt til grunn at noe toppjord fra dette beltet svinges til side og drysses pa @gvre % av sikring som
avsluttende tiltak for vegetasjonsetablering. Dryss og vann forventes spre dette ogsa til de delene av
nedre % som vil tillate etablering men man kan vurdere om det aktivt skal rakes toppjord ogsa noe
ned i nedre % av sikringen.

Smaplanter av svartor med jordklump eller annen form ihht planteskolens anbefaling settes ned i
egnede mellomrom i sikringen typisk 1/3 opp fra normalvannstand og vekslende med samme
innplanting i gvre 1/3 av sikring: angivelsene 1/3 og 2/3 er bare omtrentlige: variasjon og lokal
tilpasning er hgyst pnskelige.

Generelt anbefales en avstand mellom plantene pa 2m i nedre rad og 2m i gvre rad sa det
regnskapsmessig settes en busk hver 1m Igpemeter men det er gnskelig at dette etableres mer
uryddig og tilfeldig enn dette, dog ikke naermere enn 1m for planter i ca samme hgydeniva (“rad”).

For avsnitt hvor det avsettes kantvegetasjonsbelte inn fra topp elveskraning, anbefales a konsultere
planteskole eller NIBIO Landvik for anbefaling av arter for aktuell parsell da eksposisjon, tilgrensende
jord/terreng og grunnvannsniva har betydning for hva som her vil vaere egnet.

Det er allikevel kun lauvtre — ideelt sett av lokal proveniens - og med kraftig rot/gode
bindeegenskaper som tillates nyttet i kantvegetasjonen. Ask, rogn og diverse arter salix kan alle vaere
aktuelle her.



Vegetasjonsarbeider — lokaltiltak

Svartor kan leveres fra Reiersgl Planteskole i Froland for kr 11,20 for ettarige planter i jordklump (pris
pr 2021).

Planteskolen har ikke selv ressurser som kan engasjeres for planting, sa om slik arbeid gnskes satt ut
vil det vaere aktuelt a innhente pris fra AT-Skog eller tilsvarende skogentreprengr for disse arbeidene
nar arbeidets omfang er aktuelt.

Bade utplanting av svartor og innraking av lokal jord/toppjord for rask vegetering med ”"riktige” arter
er puslearbeid som med fordel kan gjgres pa dugnad; arbeidet er svaert viktig, men tidkrevende, og
kan med fordel utfgres som oppfalgende skoleprosjekt, hvor planting et ar ledsages av pafglgende
ars undersgkelser.

Oppfelgende uteskole om kring hvordan kantvegetasjon — da isar av busker og smatraer — vokser
fram og bade direkte (strgfall, dryss) og indirekte (skyggelegging — sveert viktig for fisk og for redusert
temperatur) bidrar til 3 pa ny legge til rette for det livsmiljget over og under vann som en slik elv ma
ha hatt en gang - fgr gravemaskinene fgrste gang tok tak i den.

Ideelt sett bar ikke vegetering og beplantning gjgres etter plan men tilpasses det punkt og de
forutsetninger elva gir pa forskjellige steder. | en typisk skolesituasjon fglges dette opp ved a besgke
et avsnitt av elva som er rimelig intakt hva gjelder elvebredd og kantvegetasjon, og observere
sonering og artsfordeling pa dette avsnittet fgr man sa godt det lar seg gjgre sgker a replikere dette
pa de nybyggede strekningene.

Pa etterfglgende side er gjengitt et snitt av ferdig etablert og gjenoppbygget elvebredd med
vegetering og ihht planene i dette dokumentet.

Det er isaer sonering, lagdeling og substratforhold som vektlegges her; ikke noe sted tillates
leirbankene 3 eksponeres mot vannstrgmmen, finner man dette vil enhver form for tildekking med
mineralmasser (sand-grus-kult-stein) veere bedre enn eksponert leire, noe man med fordel kan ha i
bakhode i forbindelse med fremtidig drift og forvaltning av elva.



Dnsket kantvegetasjonsbelte >6m bredde, men -
enhver sone er bedre enn intet. Det er sveert

verdifullt om det kan gis plass til 1 rad

traer/vedaktig vegetasjon i dette beltet
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Egnet kantvegetasjon, her i sgr ideelt sett svartor,
plantes inn som smaplanter i jordklump inn mellom
stein i sikringen. Sanden mellom og under stei-
nene bidrar til stor rotbygging

Det er planlagt at toppjord fra gravemasser tatt
midt i skraningen (= vann/flomtalende arter) legges
til side og - nar kultlaget er etablert - drysses over
som vegetasjonsbasis og frabank for rask vegeter-
ing av gvre 1/2 av sikringen. For nedre 1/2 av
sikringen drysses resterende del av sand (filterlag)
over kulten sa det filtrerer inn mellom steinene o
danner erosjonssikkert grunnlag for talende vege-
tasjon ogsa i hyppig neddykkede deler av sikring..

Gressarter og urter kan med fordel komme fra fro-
banker i toppjord hvor slik kan legges til side. Ellers
vil tilsaing med egnede og lokalt forekommende
arter, iseer da erosjonssterke arter som blatopp og
annen vannkantvegetasjon gnskes

STRENGSELVA - SNITT SIKRET ELVEBANKE

Terrateknikk 2021

T_ Elvegrus er bade sikring og biotopelement
og skal ga inn over kultsikringen

Kultsikring feres til godt under fremtidig bunn
som sidesikring av kantsone

Filterlaget av sand reduserer faren for at
leire kan fraktes ut til vannmassene

Leirbanken skal - etter tiltakene - vaere
stengt bak vegetasjon og sikring pa alle sider



7. Avsluttende kommentarer

Dette dokumentet utgjgr en tilnzermende og kortfattet plan over meget omfattende vassdragstiltak,
og besvarer derfor bare hovedspgrsmalene som fglger nar planene bringes til giennomfgring. Bade
elvelaget og grunneiere til elva matte lage deler av veien selv ettersom man gar mot gjennomfgring.
Avklaring av maskin korridorer og atkomst, utforming og tilrettelegging for kanaler, rgr og kulverter
ut til elva er store men egentlig sma punkter som fordrer avklaring men er overkommelige.

Mer krevende vil veere spgrsmalet om hvor stor plass den reparerte elva skal fa, og dette er et helt
sentralt spgrsmal som ogsa bestemmer hvor stor verdi elva skal fa som naturmiljg for bade
vannfaunaen og fauna som tiltrekkes av elvekantvegetasjonen. Av den grunn ber man om at
kapittelet om prioritering av strekninger (kap. 4.2.) tillegges den ngdvendige oppmerksomhet).

Viktig i denne sammenheng er a8 ha med seg historien: Strengselva ble lagt om pa en ganske
hensynslgs mate, og - for det alt vesentligste av strekningen — er de gjennomfgrte tiltakene av en
form som aldri ville fatt tillatelse i dag; Helt fraveerende belte avsatt for naturlig kantvegetasjon,
manglende sikring mot erosjon og fravaer av egnede forhold for de artene som hadde elva som sitt
leveomrade - er forhold som er i til dels sterk konflikt med de bestemmelsene som i dag beskytter
vassdragene vare.

Ut fra ovennevnte gis som rad at man ser opp fra dagens situasjon og betrakter foreliggende plan —
med den anbefalte utforming av elv med slake sider og plass til naturbelte — ikke som avgivelse av
raderett til land - men som en viktig og riktig oppretting av feil begatt den gang elva ble lagt i jern.

Kristiansand mai 2021

Tor Kviljo
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